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" Un sistema de ecuaciones es formado por dos o mds ecuaciones con dos o mas

incognitas. Son de diferente tipo, por ejemplo tenemos un sistema de ecuaciones

Focs

lineales en el algebra elemental o un sistema de ecuaciones diferenciales en el

@

calculo superior.

G0

O 5x — 2y = 8

8 | ‘9x+6y= 11

% SISTEMAS DE B

qg | ECUACIONES LINEALES —ZX > 5 e
N | <3x—8y+ 5z = -1
9 | 9x—6y+22=4
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| —3y" —2z=0

| SISTEMASDEECUACIONES | 52"+ 7y =0
S / DIFERENCIALES -
% *) i V1 =Yy1+2y,
é y', = 3y + 2y,

- En el curso de trigonometria, se resolveran sistemas de ecuaciones trigonomeétricas

31 desde un enfoque elemental; de manera que dependiendo del sistema a resolver se

Ca©

Urig©

implementara una determinada metodologia de resolucion.

—csc(x) = /3sec(y) ... (1)

SISTEMAS DE ECUACIONES  Jsec(z) = V3esc(y) ... (2)
TRIGONOMETRICAS 24cos(z + x)cos(z —x) =7 ...(3)
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SISTEMA DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

.

Un sistema de ecuaciones trigonométricas consiste en un conjunto de
ecuaciones (de las cuales al menos una es trigonométrica) donde
intervienen dos o0 mas incdognitas.

Ejemplos

—x—y=4n...(1) —X—2y=1'[...(1)

tan(x) + 3sec(y) = 2 ...(2) tan(x)csc(4y) = 2 ...(2)

—SSGD(X) = 2sec(y) ... (1)
sen?(x) + 5 cot(2y) = 3...(2)
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Consideraciones:
Algunas ecuaciones especiales son:

[Sisen(a) =sen(f) a+B=Q2k+1)m Va—B=2kmVKEZ ]7

B

z

~

=

2 =
< S

&
Py %
1876

@

0

[0(= k1‘[+(—1)kB;“’v’kE Z]

Cx@EE

[Sicos(oc) =cos(B) Pa—B=2knvVa+ B =2kmVKkeZ ]7
| a=2kn+B;vkeZ |

©,

(3

Urig©

[Si tan(a) =tan(B) > a — B =km; Yk € Z

\

(a=p+kmvkez)

(4k+1)

\ [Si sen(a) = cos(B) »a+ B = m; VK € Z ]

\\‘
\\\

\
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\@ " ( PROBLEMA 01 (Material de estudio- ejercicio 90) N
S b Dado el sistema de ecuaciones [ T

% X—y= 5(1)

§ < 5cos(y) — 3cos(2x) =1...(2)

| \

@ | Determine el conjunto solucioén para y.

S| 2m T W

% };’ A) {Znni?;nEZ} B) {Znnig,nEZ} C) {nn+(—1) 3,nEZ}
S | n o &

& D) {Znnig;nEZ} E) {nn+( 1) 6,7161}

e |

0 | CLAVE: B
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‘PROBLEMA 02

Dado el sistema de ecuaciones [ 31
2X+y:7...(1)

cos(y) — 3sen(2x) = 2v3...(2)

\
Determine el conjunto solucion para x.

A) {kg—(—l)k%;kEZ} B) {k + (— 1)"— kEZ} C) {ani%;kEZ}

D) {ani%;kez} E) {%—(—1)k%;kez}

. J
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" PROBLEMA 03 (Material de estudio- ejercicio 92) h

Dado el sistema de ecuaciones ( 21
X + y = ? (1)
< V6
sen(x) + sen(y) = - - (2)
\

Determine el conjunto solucién para x.

A) {Znni%+%;nez} B) {nni%+%;n€2} C) {Znni%+1—n2;nEZ}

D) {nni%+g;nEZ} E) {2nni%+g;n62}

- J

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-I




)
&
2\~
b -3
~
=
=

S

% 2
1876

i

S | [ PROBLEMA 04 )
,‘ﬁ Dado el sistema de ecuaciones [ oW
x—y—g...(l)

§ | < sen(3x) = cos(6y) ...(2)

@ \

8 Calcule la suma de soluciones que presenta x, si este pertenece (0; ).

% A) /2 B) 2m/3 C) 51/6 D)m E) 2m

(S )
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PROBLEMA 05 (5 PC CEPRE UNI —2023 1)

De las igualdades indicadas, resuelva el sistema de ecuaciones
trigonométricas para x. G ) = 5 )
<

tan(x +y) = 8...(2)

(k1 1 ) 1 1

4= ). kez! B) {kn——arctan(— ;;kEZ}
A) 1 > +2arctan (3) k J 3 >

kmr 1 1

(km 1 1 ) o Wb\ ar
C)<7—Earctan<§>;kEZ> D){2+3arctan 2 'kEZ}

\

k 1 1
E) {;—Earctan (E)' k € Z} CLAVE: C
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" PROBLEMA 06

4

@cx@l

Focs

Dado el sistema de ecuaciones {

Determine el conjunto solucién para x.

sen(x) = 2 cos(y) ... (1)

2sen(3x) + 16 cos(3y) + 9 =0...(2)

kn+ (—1)*—=;keZ

A) {kn— (—1)"%;k = Z}

(3

ket O |

E) {%—(—1)’{;“ Z}

D) {an-l_—%;kez}

3

© Urig© 3
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ASE| [ PROBLEMA 07 A
S ‘,:"
S Dado el sistema de ecuaciones ( ¢os(x) =3 - sen(y) ...(1)
% | cos(3x) = 45 - sen(3y) ...(2)
g | Determine el conjunto solucién para x.

o3 o 0) {kn+—-;kez
S A) {(2k+1)2,kEZ} B) {km + (1) 4,kez} ) {n_4, }
% '33 D) {aniz;kez} E) {km; k € Z}
S % 4
S\ J
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/' (PROBLEMA 08

Dado el sistema de ecuaciones T
y—X=3.. (1)

2T 9
2c0s?(x) + cos?(y) + cos * (? — y) =7 (2)

\
Determine el conjunto solucion para x.

T (kT T ) T
—1)k—; By {—+ (-Df¥—;k €T + —;
A) {km + (-1) 6,kez} )L2 Sk [ o {kn_g,kez}
i E) iy ( 1)k”-kez\
D) {kﬂig;kez} E 3k e L

J
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' [ PROBLEMA 09 (EXAMEN DE ADMISION UNI 2009 - I) )
% | Dado el sistema 47
X+y=—..(1)

| 4 3
@ | sec(x) +sec(y) =1...(2)
K Calcule cos(x —y) \
% | A —1/4 B) —1/3 ) —1/2 D) 1/4 E)1/2
< /
S

e
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/' (PROBLEMA 10 )
| Dado el sistema de ecuaciones tan(x) — 1
tan(3x —y) = T+ tan(x) " (1)
S
tan ++3
tan(2y — x) = \(/)i) .. (2)
\ 1 —+V3tan(y)
Determine el conjunto solucién para x.
JA T JA
i R C)ikmn+-—;k€EZ
A) (ke + 73k € 2 B) {kn + =k € 2} ) {km + }
T T
D){kn+g,kEZ} E){kn+z;kez}
- )
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i INECUACIONES TRIGONOMETRICAS h

Son aquellas inecuaciones donde la incognita esta afectada de
operadores trigonomeétricos.

Para resolver una inecuacion trigonométrica, haremos uso de la
circunferencia trigonométrica en algunos casos y en otros utilizaremos
la grafica de las funciones trigonométricas. EI método a utilizar
dependera de la forma como esta se presente.

Ejemplos

V3sen(x) — cos(x) — 1
D sen(x) — V3 cos(x) — 3 S

. ) cos(5x) - sen(3x)
c) sen (X + g) sen (X — g) > c0s?(X) — 7 3 cos(x)  sen(x)

a) 2sen(x) —1<0 A 0<x<2m 0

b) sen(x) <cos(3x) A 0<x<m
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4 . . 2
Primera forma de resolucion

0@

Considerando B # 0:

R.T.(Bx+C) >N

Cx@Er

R.T.(Bx+C) <N

R.T.(Bx+C) >N

©,

RT.(Bx+C) <N

(3

Urig© #

Procedimiento:

intervalos solucion.

» Representaremos los valoresdelaR.T.enla CT
» Relacionamos los valores que adopta la R.T. con los arcos de la C.T.
 |dentificamos los arcos correspondientes a los extremos de

En estas inecuaciones trigonométricas solo interviene una razon
trigonométrica(R.T.), estas presentan una de las siguientes formas .

los

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Representacion de los valores Representacion de los valores

del seno del coseno
YA

S

A\

S

é x?2+y?2=1

@ Valores del

é > seno

S

% —  ———— >

Valores del coseno
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Valores
> de la
tangente
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Consideraciones:

01.{ Vx € R: —/a2 + b2 < asen(x) + bcos(x) < a2 +b2;a,b € R ]

Ejemplos
* VX €ER: —5 < 3sen(x)+4cos(x) <5

*Vx € R: —V13 < 2sen(x) + 3 cos(x) < V13

+Vx € Ri —/34 < 3sen(x) — 5cos(x) < V34

*VXx€E€R: —13 < 5sen(x) —12cos(x) < 13

o Urbg@0a@ooa@lrid
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'//02. Teorema del trinomio positivo:

4 )
Dado P(x) = ax? + bx + ¢; a, b, ¢ € R; cuyo discriminante es menor que 0

X (A=b* —4ac<0);ya>0=>Px) >0;VxER

Ejemplos:
* g(x) = 3 cos?(x) — cos(x) + 2 * Si: h(x) = sen*(x) + sen>(x) + sen?(x)

Como: A= (—-1)? —4(3)(2) < 0 h(x) = sen?(x)[sen?(x) + sen(x) + 1]
\ J

Ademas:a=3>0 !
(+)
— VxeR: g(x) > 0 A= (1)2-4(1)(1) < 0,a=1> 0
\ > Vx €ER:A(x) =0

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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/[ PROBLEMA 11

V2
Resolver sen(x) < = para x € (0; 2m)

/T /T
D) <T; 2n> E) <7T; T)

J

' PROBLEMA 12

1
Resolver cos(x) < 5 para x € (0; 2m)

[n 41T T /1

D) E) Ay

m 117 T /T T 57r
— F —— B _;_ — -

e——

v
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" ( PROBLEMA 13 )
Resolver 7sen(x) > 3 + cos(2x) para x € (0; 2m)
T 51 T 51 T 2T
) g,? B) <O;g>U ?;Zn C) <O;§>U ?;Zn
T 27 T 31
) <§:? E) <ziz> CLAVE: A
 PROBLEMA 14 )
Resolver tan3(x) — 1 > 2tan(x)(tan(x) — 1) para x € (0; )
T T T T T T 31
M (73 ) {0:3) V(i m) i <°'Z>U<E'T>
T 31w T T T 31
) <Z‘T> E) <Z;§>U<§‘T> CLAVE: A

J

A
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-I



U
&
5
=
i
2
P
R A
VIHTINGOS

P0R

Ca©

o Urigo© &

cog@e

(PROBLEMA 15 (5 PC CEPRE UNI -2023 1) R
Resuelva la siguiente inecuacion:
sen?(x) —%
<0,keZ
sen(x) + cos(x) + 2
kn kn w gt C (zm-f-knﬂ)
A) <7,7+Z> B)<2’2+4 ) 6 6
T T B) (km — = ko + )
D) kT[—Z, T[-I_Z 12"’ 12
W,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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 PROBLEMA 16 (Material de estudio- ejercicio 107)

Resuelva la siguiente inecuacién sen(2x) — cos(2x) + 10

V2 cos(x) — 1

A) [0;%‘ B) <%;2n] C) [O;%>U<%;2n] D) 10;9 E)

> 0;x € [0; 2m]

0_37T
"2

' PROBLEMA 17 (EXAMEN DE ADMISION UNI - 2016 11)
Determine el conjunto A, definido por
A= {xe —— 2] cos(x) — cos(3x) <sen(2x)}
T T T T T T m T
M 0g) B (59 35l Bz P33
i ) 6 ) 2 ¢ 4’6 D) 6’2 E) 4’4

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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' PROBLEMA 18 |
Resuelva la inecuacion Sem(77%) < aosl(72¢) AOD<x< il
sen(x) cos(x) 2
T T T TT T T w1
P, s y E <O;_ _)_>
A) [6 3 ) [6 4 © 173 D) <O’ 3] ) 6]U[3 2
( PROBLEMA 19 )
1T
Resuelva (sen(3x) + cos(x))(cos(Bx) — Sen(x)) >0 A 0<x< >
Sm m T 3n w T T T
] [12 2 & <0’§]U ?’5) C)<O’€]U 3 §>
g ) | CLAVE: B
) 11212 )88 :

J
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'PROBLEMA 20 (5 PC CEPRE UNI -2023 I)

Resuelva la inecuacion trigonométrica sen*(x) + cos*(x) >

T ko 1 kTt T kT[ VA kT[ <
L e _ C
A)<3+2'3+2 B)<12 T 2> )
= e o m km m km
. B | s =
m<_Z+E”Z+E» AR

—,Vk €EZ

. 7T+k>
12 1T, VIA

8

12

.
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' (PROBLEMA 21

: . 5
Resuelva la inecuacién (cosz(x) — cos? (%)) (cosz(x) — cos? (1—72T>) >0

( knm T kr 1 knr w kmr 1w
A) x/———<x< +24;kEZ} B) {x/2—12<x<7+ﬁ;k62}

2 T 24 2
O Lo/t M ke
|l kT

)7 e <7ty

12 4
- Y,

km w km w km =« km w
D) {X/4— <x < +12;kEZ} E) {X/T—E<X<T+g;kEZ}
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 PROBLEMA 22

@

?0

Resuelva la inecuacion 2sen®(x) ~ gcos®(x), para x € (0; 2m)

T 27 A 57 T 5T 7m 11m [ 2m 4m 51
oo o g : O)(0;=)U{—;— I U{(—:; 21
A><3,3>u<3,3> B)<6,6 u<6, 6> ) (0:3) <3 3> <3 >

cog@e

Ca©

o Urigo© &
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 PROBLEMA 23 )
Resolver /1 + sen*(x) + /1 + cos*(x) <5
T T
A) {x=(2k+1)§;kez} B) {x—(2k+1)z,kEZ}
T T
C) {x=2kn-l_—§;kEZ} D) {x—anig,kEZ}
E) {xzkn+(—1)kz'kEZ}
4)
\_ J
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Sean las funciones f y g definidas para x € (a; b) y sus graficos se indican en la figura adjunta

Existe un punto de interseccion cuya Y4
abscisa es x,, entonces para dicho
valor se cumple:

f(xo) = g(Xo)
A la izquierda de x,, la curva de festa
por encima de la curva de g, entonces:

0@

BCHE@ER

(3

Urig©

©

f(x) > g(x) para x € (a;x,)

S v

é I

A la derecha de x,, la curva de f esta
por debajo de la curva de g, entonces:

v

ﬁi’v\i/\i/ x’é“j‘“““““é
f(x) < g(x) para x € (x,; b) a X, b
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/' [ PROBLEMA 24 (CEPRE UNI - EXAMEN FINAL 2008 )

Si el conjunto solucién de la inecuacioén sen(|x|) < cos(|x|) es S € [—m, m],
entonces S es:

A) (g;u(%“;) B) (5im) O <%;“> {33 B33

' PROBLEMA 25 (EXAMEN DE ADMISION UNI - 2013 I)

Si 1 < x < 3, resuelva la siguiente inecuacion sen(mx) — cos(mtx) < 0

A) (1;5/4) B) (5/4;9/4) C) (5/4; 5/2)
D) (9/4; 5/2) E) (9/4;3)
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' PROBLEMA 26 (5 PC CEPRE UNI 2016 - Ii)

T
Si x € <O;Z> resuelva la inecuacion sen(5x) > cos(2x)

obd  wED ol oD ok

i

?0

f

/4

/

,
% E ‘«‘
I}
§ |

Ca©

o Urig© 3

PROBLEMA 27 (CEPRE UNI - EXAMEN FINAL 2011 - 1)

Al resolver la inecuaciéon: arcsen(x) — arccot(x) < /2, se tiene que x € [a, b].
Calcule el valor de (a? + b?).

A) 1/4 B) 1/2 C) 1 D) 2 E) 4
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